
Çàâäàííÿ çàî÷íîãî òóðó îëiìïiàäè ç ìàòåìàòèêè

äëÿ ñòóäåíòiâ I-II êóðñiâ �àêóëüòåòó ìàòåìàòèêè òà ií�îðìàòèêè

Ïðèêàðïàòñüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó iì. Â. Ñòå�àíèêà

1) Ïîáóäóâàòè ïîñëiäîâíiñòü, ìíîæèíîþ ÷àñòêîâèõ ãðàíèöü ÿêî¨ ¹ Z ∪
{−∞} ∪ {+∞}. (×àñòêîâîþ ãðàíèöåþ ïîñëiäîâíîñòi íàçèâàþòü ãðà-

íèöþ äåÿêî¨ ïiäïîñëiäîâíîñòi öi¹¨ ïîñëiäîâíîñòi.)

2) Ó âñiõ êëiòèíêàõ íåñêií÷åííîãî ëèñòêà ïàïåðó ðîçòàøîâàíî äîäàòíi

öiëi ÷èñëà òàê, ùî êîæíå ÷èñëî ¹ ñåðåäíiì àðè�ìåòè÷íèì ÷îòèðüîõ

ñâî¨õ ñóñiäiâ (çãîðè, çíèçó, çëiâà i ñïðàâà). Äîâåäiòü, ùî âñi ÷èñëà íà

ëèñòêó îäíàêîâi.

3) Äiéñíà�óíêöiÿ f(x) âèçíà÷åíà i äè�åðåíöiéîâíà íà ïðîìiæêó (0,+∞),
ïðè÷îìó

lim
x→+∞

(f(x) + f ′(x)) = 0.

Äîâåäiòü, ùî é lim
x→+∞

f(x) = 0.

4) Çíàéäiòü âñi ìîæëèâi çíà÷åííÿ äîâæèíè ñòîðîíè ïðàâèëüíîãî òðèêó-

òíèêà, ÿêùî éîãî âåðøèíè ëåæàòü íà (ðiçíèõ) êîíöåíòðè÷íèõ êîëàõ

ðàäióñiâ 3,4,5.

5) Äîñëiäiòü, ÷è iñíó¹ îïóêëèé ï'ÿòèêóòíèê, ó ÿêîãî êîæíà äiàãîíàëü

äîðiâíþ¹ äåÿêié ñòîðîíi. Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

6) Îá÷èñëiòü ãðàíèöþ ïîñëiäîâíîñòi:

lim
n→∞

sin2
(

π
√

n2 + n
)

.

7) Îá÷èñëiòü ñóìó ðÿäó

∞
∑

n=1

1

n(n + 1)(n + 2)
.

8) Çíàéäiòü óñi òàêi íåïåðåðâíi �óíêöi¨ f(x), äëÿ ÿêèõ �óíêöiÿ f({x})
òàêîæ íåïåðåðâíà. (Òóò {x} îçíà÷à¹ äðîáîâó ÷àñòèíó x).

9) Äîâåäiòü, ùî ðiâíÿííÿ

1

x
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1

y
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1

z
=

1

2015
ìà¹ ñêií÷åííó êiëüêiñòü

ðîçâ'ÿçêiâ ó íàòóðàëüíèõ ÷èñëàõ.

10) Íåõàé x1, x2, x3, x4 � êîðåíi ðiâíÿííÿ x4 +2014x−2015 = 0. Îá÷èñëiòü
âèçíà÷íèê
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�îçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ ïîäàòè äî 5 áåðåçíÿ 2015 ð. âêëþ÷íî íà êà�åäðó ìà-

òåìàòè÷íîãî i �óíêöiîíàëüíîãî àíàëiçó (àóä. 302) Âàñèëèøèíó Ò.Â.



Çàâäàííÿ çàî÷íîãî òóðó îëiìïiàäè ç ìàòåìàòèêè

äëÿ ñòóäåíòiâ III-V êóðñiâ �àêóëüòåòó ìàòåìàòèêè òà

ií�îðìàòèêè

Ïðèêàðïàòñüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó iì. Â. Ñòå�àíèêà

1) Çàïèñàòè ìàòðèöþ ïåðåòâîðåííÿ ñèìåòði¨ âiäíîñíî ïðÿìî¨ y = kx ïðî-

ñòîðó R
2
.

2) Äîâæèíè ñòîðií òðèêóòíèêà çàäîâîëüíÿþòü ñïiââiäíîøåííÿ

2(a8 + b8 + c8) = (a4 + b4 + c4)2.

ßêèõ çíà÷åíü ìîæå íàáóâàòè âåëè÷èíà íàéáiëüøîãî êóòà öüîãî òðè-

êóòíèêà?

3) Çíàéäiòü âñi öiëi ÷èñëà z òàêi, ùî z4+z3+z2+z+1 ¹ òî÷íèì êâàäðàòîì.

4) Çíàéäiòü âñi öiëi ðîçâ'ÿçêè ðiâíÿííÿ x2 + y2 + z2 = 2xyz.
5) Îá÷èñëiòü

∫ π/2

0

sin2015 x

sin2015 x + cos2015 x
dx.

6) Çíàéäiòü ìíîæèíó âñiõ äîäàòíèõ x, äëÿ ÿêèõ çáiãà¹òüñÿ ðÿä

∞
∑

n=1

n!

(x + 1)(x + 2) . . . (x + n)
.

7) Ôóíêöiÿ f(x) âèçíà÷åíà òiëüêè íà âiäðiçêó [0, 1] i äëÿ âñiõ x ∈ [0, 1]
çàäîâîëüíÿ¹ ðiâíiñòü

f (x + f(x)) = f(x).

Äîâåäiòü, ùî f(x) ≡ 0.
8) Äîâåñòè, ùî ìåòðè÷íèé ïðîñòið (X, d) ¹ ïîâíèì òîäi i òiëüêè òîäi,

êîëè äëÿ êîæíî¨ ïîñëiäîâíîñòi {xn}
∞

n=1 åëåìåíòiâ öüîãî ïðîñòîðó iç

óìîâè

∞
∑

k=1

d(xk, xk+1) < ∞ âèïëèâà¹, ùî ïîñëiäîâíiñòü çáiæíà.

9) Äîñëiäiòü, ÷è iñíó¹ íåïåðåðâíà íà R �óíêöiÿ òàêà, ùî ïðè êîæíîìó

ðàöiîíàëüíîìó x çíà÷åííÿ f(x) iððàöiîíàëüíå, à ïðè êîæíîìó iððà-

öiîíàëüíîìó x çíà÷åííÿ f(x) ðàöiîíàëüíå.
10) Çíàéäiòü âñi ìíîãî÷ëåíè P (x), ÿêi çàäîâîëüíÿþòü óìîâó

8P (x) =

(

dP

dx

)2
d2P

dx2
.
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