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IIporpamosi Bumoru - 2018
00 0epHCABHO20 ICRUNLY 3 MAMEeMAMUKU ma inghopmamuku
(oceimmniit pigens - daxkanaep)
Hanpsam niozcomosxu “Ilpuxknaona mamemamuka’

MareMaTHYHHIT AHAJTI3

MHuox1Ha IIACHUX YKces. Y TOPSAKOBAHICTh, IIUIbHICTh, TOBHOTA MHOKHHU TIMCHUX YHCEIL.

Yucnosa nociioBHICTh. ['panuig nociainoBHOCTI. BiactuBocTi 301KHUX MOCI1I0BHOCTEH.

HeckiHueHHO Malli 1 HECKIHYEHHO BEJIHMKI MOCIIJOBHOCTI, CIIBBIIHOIICHHS MK HuUMU. Jlemu mpo

HECKIHYEHHO MaJll. Apu(METHUYHI BIaCTUBOCTI IPAHUIb UNCIOBUX I1OCJIIJOBHOCTEH.

MosoToHHI1 nocainoBHocTi. Yucno Elnepa. BepxHs Ta HUXKHS IpaHUL YUCIOBOI MTOCIIIOBHOCTI.

BinnosinHicTe, BinoOpaxenHs, ¢pyHkuis. CrnocoOu 3aaanusd. Buan yHKuii.

O3nauenHs rpanuni ¢pyHkuii 3a ['eitne Ta Komi. ExBiBaneHTHICT 03HaueHb. OCHOBHI BJIacTHUBOCTI

rpanuni QyHkuii B Touui. OpHOCTOpPOHHI TpaHuul (yHKUIi B Toull. BusHauHi rpanumi:
. X

Im 22X g, lim[1+lj —e.

x=0  x X—>00 X

HenepepsHicts QyHKuii B Touni. Pi3Hi o3HaueHHs. OJHOCTOPOHHS HENEPEpBHICTH 1 ii 3B’A30K 3
HenepepBHICTIO B Toulll. BiacTuBocTi HenepepBHOi GpyHKLIi Ha Biapi3Ky. Teopemu boabnano-Komi,
Beiiepmitpaca, Kanropa.

3amaui, K1 IPUBOJATH 10 MOHATTA MOXiAHOI. O3HauYeHHA MOXiAHOI. Tabnuis MOXiAHMX OCHOBHUX
eseMeHTapHuX (yHkuid. ['eomerpuunuii Ta MexaHiuHui 3MicT. [lpaBuia BiIIyKaHHS MOXITHHX.
[ToxinHa KOMMO3UIIIT PYHKITIH.

3acTocyBaHHs HNOX1IHOT 10 TOCIIIPKEHHS (PYHKIIIl HA CTaJIiCTh, MOHOTOHHICTb.

. JlokanpHUM exctpemyM QyHkuii. HeoO6xiqHa ymoBa. JlocTaTHI yMOBHU €KCTpeMyMYy. 3HAXO/KEHHS

HaNO1IBIIOTO 1 HAWMEHIIOTO 3HaUYeHHA (DYHKIIIT Ha BIAPI3KY.

Hanpsm omyknocti rpadika ¢ynkuii. JloctatHi ymoBu. Touka neperuny. HeoOxigHa ymoBa
neperuHy. /locratHi yMoBH.

IlepBicHa ¢QyHKuUis (Heo3HaueHMH 1HTerpan). Hainpoctimi BiaactuBocTi. Tabimis OCHOBHHUX
iHTerpaiB. Meros IHTErpyBaHHs YacTUHAMU. MeTo/| 3aMiHU 3MIHHMX, METO/1 I11JICTAHOBKHU.
Inrerpan Pimana. HeobOxigna ymoBa. Kpurepiii iHTerpoBaHocTi ¢yHKIIT Ha Biapi3ky. Kiacu
iHTerpoBanux pynkuii. Teopema HoroTona-JlelOHina.

OcHOBHI 3acTOoCyBaHHA iHTerpasia PiMaHa (3Haxo/KeHHs IUIoNl, O0’€MIB, OBXKUH MYyT; IO
IIOBEpXOHb 00epTaHHs; (PI3UUHI 3aCTOCYBAHHS).

HesnacHi inTerpanu nepuoro 1 gpyroro poay. Kputepii 301kHOCTI HEBIacHUX iHTerpaiiB. O3HaKu
301KHOCTI HeBJIacHUX 1HTerpaiiB. O3Haka Abens, [ipixie.

®OyHkuii 6aratbox 3MiHHUX. [ paHuLs, HenepepBHiCTh. BiacTuBocTi HenepepBHUX (YHKILIH.
YactuHHi mnoxinHi, audepeHuiioBaHicTh (yHKuil Oaratbox 3MiHHUX. JlocTaTHi yMmoBa
mudepenuiiopanocti. udepennian ¢pyskuii. [Ipasuia qudepeniiitoBaHHs.

Yucnosi psaau. 30ixkHi yuciosi psau. Heobxigna ymoBa 301kHOCTI. KpuTepiit 301KHOCTI 4HUCIOBOTO
psany. O3Haku MOpiBHSAHHA. IHTerpanbHa O03HaKa 301KHOCTI YMCIOBOro psay. O3Haku 301KHOCTI
JOJIaTHUX psAiB. AOCOMIOTHA Ta YMOBHA 301KHICTh YHUCIIOBOTO PSAY.

Crenenesi paau. Pagiyc 36ixH0CTI. O6s1acTh 301KHOCTI cTenieHeBoro poay. Psa Teitnopa. Posknanu
OCHOBHUX eJIeMeHTapHuX QyHkuii B pan Teitnopa.

Jimepamypa:
Byrpos A.C., Hukonbckuit C.M. luddepenunansHoe n unrerpagbHoe ucuucienue. — M.: Hayka,
1980.
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Banarac B., ['un30ypr B., Manbsko B. u ap. Maremaruueckuii ananus. — M.: Utoru BUHUTU 22,
1984. — 256 c.

Hemunosuu b.I1. 3apaun u ynpakHeHus o MaTeMaTudeckomy anainuzy. — M.: Hayka, 1972.
Hzsauk B.K. Marematnunuii anani3. — K.: Bumra mkoua, 1995.

HoporoBues A.fl. Matemarnunuit ananiz. — K.: JIu6igs, 1993. —Y.1. - 320 c.

Hoporosues A.fl. Matemarnunuit ananiz. — K.: JIu6igs, 1993. —Y.2. — 304 c.

IMwoxenkoBa JII., Komecank T.B., Jlsmenko M., Muxanin I'.0O., Hlkias M.I. Marematnunuii
aHai3 y npukiagax i3anadax. — K.: Buma mkosna, 2002-2003. — Y.1-2.

3abonoupkuit M.B., Ctopox O.I'., Tapactok C.I. Marematnunuii ananis. — K.: 3nanns, 2008.
3opuu B.A. Marematnueckuit anamus: B 2 1. — M.: Hayka, 1981-1984.

. Unpun B.A., CagoBununii B.A., CennoB b.X. Matematnueckuii ananus. — M.: Hayka, 1979. — 720

C.

. Kynpssues JI.JI. Kypc Mmatemarnueckoro anaiusza. — M.: Beicu. mik., 1981. — T.1,2.
12.
13.

Jlunman bepc. Matemarnueckuit ananus: B 2 Tomax. — M.: Beiciias mkona, 1975.

Jlssmko UL.A., bosipuyk A.K., I'ait S.I'., Kanaiina A.®. Marematuueckuit ananus: B 3 u. — K.: Bumia
K., 1983.

Huxonsckuit C.M. Kypc maremarnueckoro ananusza. — M.: Hayka, 1990. - T.1. - 528 c.
Huxonsckuit C.M. Kypc maremarnueckoro ananusza. — M.: Hayka, 1990. - T.2. — 544 c.

[Tuckynos H.C. luddepenunanbHoe U HHTETpaIbHOE UCUKCIeHUe 1 BTy30B. — M.: Hayka, 1965,
1970.

Pynun V. OcHoBbl MaTeMaTnueckoro aHanusa. — M.: Hayka, 1982. — 520 c.
Ouxrtenronsly I'M. Kypc nuddepenunanbHoro m uHTerpanbHoro ucumcienus. — M.: Hayka,
1969. - T.1-3.

kinae M.I. Matemaruunuii ananiz. — K.: Buia mkoua, 2005. — Y. 1-2.
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AudepenniajibHi piBHAHHSA.

JudepeHuianbHi piBHAHHS EPIIOTO MOPSIKY:
OpnHopiaH1 pIBHSAHHS Ta 3BIJIHI 10 HUX.
PiBHAHHA B noBHUX AudepeHLianax. [HTerpyBaJbHUNA MHOXKHHUK.
JliniliHi piBHAHHS Ta 3BiHI 10 HUX.
PiBHAHHSA, HE PO3B’s13aH1 BIIHOCHO MOX1IHOI.
JliniiiH1 1ud epeHuianbHi pIBHAHHSA BULIMX HOPSIIKIB!
PiBHSIHHSA, SIK1 1OMYCKAIOTh 3HIXKEHHS TIOPSIAKY.
JIiH1liH1 OTHOPIIHI PIBHSHHS 31 CTAJIMMU KOE(ILIEHTaMHU.
JIiHiiiH1 HEOoAHOPIAHI PIBHAHHA (METOJ Bapialii JOBUIBHUX CTaJIUX, METOJ HEBHU3HAYEHMX
KOE(ILIEHTIB).
JIiH1iiH1 OHOPI/IHI PIBHSHHS PYroro NOPsAKY 31 3MIHHUMHU KOe(illeHTaMu.
Jimepamypa:
Ulxine M.1L, Jleugypa B.M., Camycenxo I1.D. [Jupepenyianvui pienanus. — K.: Texnika, 2003.
Camotinenxo A.M., Ilepecmiox M.O., Ilapactok 1.0. Jughepenyianvhi pisnanus. — K.: JIubios, 2003.
Kpueowes C.A., Ilepecmiok M.O., Bypum B.M. Jughepenyianoni ma inmeepanvhi pisHanus. — K.:
JIubios, 2004.
Toui T.11., Maxneti O.B. [Jlugpepenyianvui pieuanna. — leano-@Ppankiscok: Cimux, 2012.
Tonosamuii 10./]., Kupunuu B.M., Jlagpentox C.I1. [ughepenyianvui pienanns. — Jlvsis: JIHY imeni
lsana ®@panxa, 2011.
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PiBHAHHSA 3 YACTHHHUMH NOXiTHUMH

PiBuanHA MaTemaTnyHOi (13uku. Kiacudikaiis q1iHIMHUX pIBHAHD APYTOro MopsKy B TOYIIL.

[TocTaHoBKa OCHOBHUX KpaiioBUX 3a1a4. KopeKkTHICTh 3a1au.

3anaua Komri nis piBHsiHHS ctpyHu. @opmyna Jlanambepa.

MeTo 11 napHOTo 1 HEMapHOIro NPOAOBKEHHS B 33aJa4yax JUIsl HalliBOOMEXEHOI 1 00MEXKEHOT CTPYHHU.

Meton ®yp’e po3B’si3aHHS MillIaHUX KPaHOBUX 3a/1a4 JUJIsl pIBHAHb CTPYHH 1 TEIIONPOBIIHOCTI.
Jimepamypa:

Ilepecmiox M.O., Mapuneywv B.B. Teopis pisnans mamemamuunoi ¢izuxu. — K.: JIu6ios, 2001.

lsanuoe M.1. Bcmyn 0o meopii pieHsaHb y 4aCMUHHUX NOXIOHUX. ?

Muxnun C.I'. Ypasnenusa mamemamuyeckou ¢usuxu. — C-116..: Jlans, 2002.

Braoumupos B.C. Ypaenenus mamemamuyeckou gusuxu. — M.: Hayxa, 2003.

Tuxonos A.H., Camapckuii A.A. Ypasnenus mamemamuuecxoui puzuku. — M.: Hayxka, 1951.
Ilemposckuu M.I'. Jlekyuu 06 ypasneHUusx ¢ 4acmHulMU NPOU3BOOHBIMU. ?

Muxatinos B.11. [lughghepenyuanvuvie ypasnenusax 6 uacmuuix npouzeoouvix. — M.: Hayka, 1976.



1.
2.
3. Hemuooeuu b.II, Mapon HU.A. OcHnoswl eviuuciumenvrot mamemamuku. — M., Hayka, 1970. —

YucaoBi MeTOIH

YTouHeHHA HaOMMKEHUX 3HAueHb KOpeHIB piBHAHHA f(x) = 0 Meronamu Xopi, IJOTUYHMX.

I'eomeTpuuna inroctparnis. biok-cxemu MeToAiB.

YTouHeHHs HaOJMKEHUX 3HAu€Hb KOpeHIB piBHAHHA f(x) = 0 meTonoMm irepauiil. I'eomerpuuna

uttocTpaitist. biok-cxema metony. JloctaTHst ymoBa 301KHOCT1 MeTOy iTepariid. O1iHKa TOXHOKH.

Knacudikamis MeToaiB po3B’si3yBaHHS CHCTEM JIIHIMHUX aiareOpaidHUX piBHAHb. TOYHI MeTOIu

po3B’s3yBanHa CJIAP. Po3p’sa3yBanns CJIAP meronom [Mayca. YTouHEeHHS pO3B’A3KIB, OJ€pKaHUX

LIUM METOJIOM.

Po3p’si3yBaHHs cucTeM JHIMHUX anreOpaiyHuX pIiBHSAHb MeTonOM iTtepauii. [loctaTtHs ymoBa

301kHOCT1 MeToy. O1iHKa HAOIMKEHHS.

[locranoBka 3amaui iHTepnossauii. I'eomeTpuuHa urtocTpaiid. IHTEpHoiALiiHI MHOrOWIEHH

Jlarpamxka 1 Hetorona. OmiHka noxu0ox.

[locraHoBKa 3ajaul 4YMCIOBOIO 1HTErpyBaHHA. YuciaoBe iHTErpyBaHHS (YHKIII MeToJaMHu

NPSIMOKYTHHMKIB, Tpaneliii, napados (Cimncona). [Toxubku uux MeToais.

Merton Eiinepa ta iioro moaudikariii po3s’si3yBaHHs 3aaa4i Kol s 38u4aiiHux nudepeHniaabHux

piBHAHB niepuioro nopsiaky. Po3paxynkosi ¢popmynu. ['eomerpudna imroctpanis. biok cxemu.
Jimepamypa

M A Jlswenko, M.C.ITonosans. Yucenvni memoou. — K., Jlubion, 1976. — 368 ¢

Lecenux I'. Yucenvni memoou. — Jlveie: Buoasnuuuii yenmp JIHY im. I. @panka, 2004. — 408 c.

664 c.
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AJire0Opa Ta reoMerpis

Pi3Hi crnocobu 3amaHHS NpsMUX Ta IUIOIMH B MpOCTOpl. B3aeMHe po3MillleHHS ABOX MPSMHX,
NpsAMOI Ta IJIOIIUHU.
Bexrophuii i mimmanuii 106yTku. IX Bl1acTHBOCTI i 3aCTOCYBaHHS.
JliniiiHa 3a1eXXHICTh Ta pAHT CUCTEMU BEKTOPIB.
BexTopuuii npocTip, H0oro po3MipHIcTb 1 6a3uc.
JliniiiH1 onepaTopu A1MCHUX BEKTOPHUX IIPOCTOPIB.
ButacHi BekTOpH Ta BIIacHI yKcJIa JIHIHHUX ONEPaTopiB.
Mertoau po3B’si3yBaHHS CHUCTEM JIHIHHUX PIBHSIHb.
OcHOBHI anredpaiuHi CTPyKTypH.
Jimepamypa:
binoycosa B.I1. i in. Ananimuuna ceomempia K., Buwa wxona, 1973.
3aeano A.B. Kypc aneebpu. Kuis, Buwa wkona, 1986.
Kypow A.I'. Kypc svicweni aneebpul. -M., Hayka, 1965.- 47 c.
Daoees J[.K., Comunckuii U.C. Cooprux 3aoau no svicuietl aneeope.- M., Hayxa, 1964.-304c.

Teopis aaropurMis i MareMaTH4HA JOriKa

Mamuuna Tropinra. Crioco6u 3a1aHHs.

PexypcusHi ¢pynkuii. Tesu Upua.

Hopmasnbai anroputmu Mapkosa.

AJNropuTMIYHO HEPO3B’sI3H1 3a1aul.

YacoBa 1 eMHICHA CKJIaJIHICTh MallIMHK TIOpiHra Ta HOpMajibHUX AIropUTMIB Mapkosa.



MeToau onTUMI3ALIT i 10CTiIKe HHS onepaiii

1. ITocTaHOBKH 1 BJAaCTUBOCTI 3a/1a4 JiHiiHOTO nporpamyBanHs (JIIT).

TeopeTnyHi OCHOBU CUMILJIEKC-METO1Y pO3B’a3yBaHHs 3a1ayu JII1.

[TocTanoBka aBoictoi 3aaaui JIII. OcHOBHI TeOpeMH TBOICTOCTI.

TeopeTnyHi OCHOBH JJBOICTOIO0 CUMILIEKC-METOAY po3B’si3yBanHs 3anay JIII.

[TocTanoBka 1 BinacTuBOCTI TpaHcnopTHOI 3a1aui JIIT 3a kpurepiem BapTOCTI.

TeopeTnuHi OCHOBM METO/ly TOTEHLIATIB PO3B sI3yBaHHs TPAHCIIOPTHOT 3a/1a4i.
Llinouncnosa 3anaua JII1. Tpu anropurmu Metoay [omopi.

3amauda ApoOOBO-TiHIHOrO MporpaMyBanHs. MeTos 3BenenHs 1o 3aaaqi JII1.

. 3amava omykJioro nporpamyBanHs. Teopema Kyna-Takkepa.

10 HaiinpocTima 3agaya BapialiiiHOTro YUCIEHHS Ta i y3arajlbHEHHS.

11.IToctanoBKa GaratokpurepiiiHoi 3agaui npuiHATTA pimieHs (311P). [lapeTo—onTumansHi
(edextusHi) 1 CreliTrep—onTUMaibHi (c1a0K0 ePeKTUBHI) PO3B’A3KHU.

12. Metoau MakcuMiHHOI 3ropTkH (I'epmeepa) Ta roJI0BHOTO KpUTEPIIO Il OararoKpuTepiiHol
3I1P.

13. MeToau niHIHHOI 3ropTKHU Ta JEKCUKOrpadiuHoi ontumizanii gy 6aratokputepiiinoi 311P.
14. Teopis irop. MaTtpuuHa rpa 3 ci1JI0BOXO TOUKOIO.

15. Mimani ctparerii B MatpuyHux irpax. Teopema ¢pon Helimana rpo MmiHiMakc.

16. Irpu 3 npupozoro. IIpuiiHATTS pillieHb B yMOBaX pU3HKY 1 TIOBHOT HEBU3HAUEHOCTI.

00N LW

Jimepamypa
1. Hecenux I'.I". Jlinitine npoepamysanus. - Jlvsis: 6-60 Ceim, 1998. - 215 c.
2. Ilonos IO/, Tronms B.1., lllesuenko B.I. Memoou onmumizayii. - K., 2003. - 215 c.
3. 3atiuenxo FO.11. [locnioocenns onepayii. - 7-e éuo. - K.. Cnoso, 2006. - 816 c.
4. Cmenantox B.B. Memoou mamemamuunozo npoepamysanns. - K.: Buwa wrxona, 1977. - 272 c.
5. Moxknauyx M.11. Bapiayitine uucaenns. Exempemanwhi 3a0aui. - K., 2003. - 380 c.
6. Moxnauyk M.11., Aumnenxo P.€. Jlexyii 3 meopii eubopy ma nputinamms piwens. - K., 2007. -
258c.
7. Bonowun O.®., Mawenxko C.O. Mooeni ma memoou npuuinamms piwens: Haeu. noci6. -
K.: BII] "KY 2006. - 336 c.
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IIporpamMmyBaHHsa

OcnoBHi Tunu JaHnux. Moaugikailis OCHOBHUX THIIIB. [neHTHiKaTOpu. 3MiHHI.
Omneparopu yMOBH Ta iX BUKOPUCTAHHSI.
Tunu naHuX: MaCHBH, PSIIKH.
Omnepatopu HUKITY Ta IX BAKOPUCTAHHS.
[Ipouenypu 1 pyHkiii podbotu 3 daitnamu.
OCHOBHI IOHATTS 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOI'O NPOTrPaMyBaHHSI.
[ToHATTS Mpo ycnaAKyBaHHS Ta IHKAICYIISIIIIO.
MexaHi3MH MIATPUMKH TOJIIMOPQi3MYy.
Jdimepamypa
OcHosu npoepamysanns. Hasuanvnuil nocionux. — K.: Konoop. — 2008 p. — 364c.
Cebecma P. Ochognbie konyenyuu A3v1Kk08 npocpamuposeanus.- M., Hzoamenvckuti oom « Bunvsamcy,
2000.
I lunom. Ioanwvii cnpasounux no C++. 4-e uzdanue.: Illep. ¢ anen. — M.: Uz0amenvckuti 0om
«Bunvamcy, 2010. — 800 c.
Jlanmes B. B., Mopozos A. B., bokosa A. B. C++. ObvexmHo-opueHmuposarHoe
npozpammuposanue. 3adauu u ynpaxcuenusa. — CIIo.: Ilumep, 2007. — 288 c.: un
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Ba3a nanux Ta indgopmauiiibi cucremu

. IonaTrs 6a3m 1 6aHKY JaHUX Ta iX CKJIaJOBHX.

. Hounstrs CYB/, 1i dyHKI1I1# Ta MOBHI 3aCO0M pOOOTH 3 JaHUMHU.

. Konnenuis pemnsuiiinux bJ{

. Etanu npoextyBaHHs 0a3 JaHUX.

. [onsatrs 1HdoNOTIYHOT MOAEII Ta Ti CKIIAH0BI.

. IonaTrs arperauii Ta nopsa0K il BAKOHAHHS.

. IlpencraBieHHs 3amuTiB B CTPYKTYPOBAHOMY BUIJISA1 BIATIOBIAHUMY 3allUTAIbHUMU 3B SI3KaMU Ta

nepeBipKa iX Ha BIIOBIIHICTE YMOBaM KaHOHIYHOCTI.

. Teopis HOpMati3allii BiTHOIICHbD.

. Po3ButoK 1 3aranbHa xapakrepuctuka MoBu SQL, 1i oco0aMBOCTI Ta nepeBaru.
10.
11.
12.
13.
14.

Omneparop SELECT: cunTakcuc, npu3HauYeHHs Ta disl.
Omnepatopu cTBOpeHHs Ta 3HULIEHHS 00’ €kTiB B/I.
Moga SQL: noHsTTS npeacTaBieHHs, iX BUAU Ta QPyHKIII.
[ToHATTS, BAACTUBOCTI 1 BUKOPUCTAHHS TPAHCAKIIIH.
[Ipusinei Ta npaBo BOJIOAIHHSA HUMU.
Jimepamypa:
H.B. €pvomina. [lpoexmyesanna 6as oanux: Hasu. nocionux. — K..KHEY,1998. — 208c.
H.B. Cumnux. Ilpoexmysanns 6a3z i cxoeuw oanux. Hasu. nocionux. — K.: KHEY, 2004.-348c.
Kounonu Tomac, Kaponun bece, Cmpauan Anna. basvr oannvix: npoaxmuposanue, peaiusayus u
conpogoxcoenue. Teopus u npakmuka, 2-e u3o., : Ilep. ¢ anen. — H30. /lom “Bunvamc”, 2001. —
1120c.
Iic.ITpopg, SOL: Ilonnoe pykosoocms / [[c.I pogh, I1. Batinbepe.- K.: BHV, 2001.- 814 c.

3arBepmxeHo Buenoto Panoro pakynpTeTy MaTematrku Ta iHQOpMaTUKH
(ITpotoxon Ne§ Big 26.04.2018p.)



